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Introduction 

• Ingénieur écologique – 

zoogéomorphologie 

La Lienne 

(d’après 

Fichefet & 

Manet, 2001) 



Introduction 

• Barrages “imperméables” 

• Rivière vs. chenal de drainage 

La Berwinne à Mouland Grootbroek à Rode Ste Agathe 



Introduction 

• Littérature: sur le long terme 

– Régularisation des débits 

 

(USA, 1950) 



Introduction 

• Littérature: sur le long terme 

– Régularisation des débits 

– Aggradation – “beaver meadows” = “prés à 

castors” 

• Résultats d’une étude de cas 

“Beaver Meadows”, Idaho, USA 



Méthodes de recherche 

• Région étudiée 

Bassin Ourthe Or. ©Panoramio 



Méthodes de recherche 

• Région étudiée 



Méthodes de recherche 

• Analyse de la série hydrologique de l’Ourthe 

Orientale (station de Mabompré) 
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(voies-hydrauliques.wallonie.be) Ourthe Orientale à Mabompré 



Méthodes de recherche 
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Méthodes de recherche 

• Analyse de la série hydrologique de 

l’Ourthe Orientale 

• Suivi de l’hydrologie du Chevral 

Martin Moulin à Rensiwé 

Observed and calculated outflow discharges at beaver 

pond sequence 1.  



Méthodes de recherche 

• Transport et dépôt de sédiments 

– Charge et transport de sédiments (Qs) à 

l’entrée et à la sortie des systèmes de 

barrages 
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Méthodes de recherche 

• Transport et dépôt de sédiments 

– Charge et transport de sédiments (Qs)  

– Volume et masse de sédiments déposés dans 

le chenal et dans la plaine alluvial inondée 



Un système dynamique 

• Modifications continues 
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Un système dynamique 

• Modifications continues 

• Brèches et colmatages 

• Barrages “de circonstance” en périodes 

sèches 

Berwinne à Mouland le 27.12.2011 Berwinne à Mouland le 28.11.2011 

Berwinne à Mauhin 



Hydrologie de l’Ourthe Orientale avant 

et après l’installation des barrages 

 

Normalised (z) values of yearly 

discharges of the Ourthe 

Orientale at Mabompré since 

1978, with vertical line indicating 

the installation of beaver dams 

in the basin: (a) maximal 

discharges (Qmax, Q5, Q10), 

and (b) minimal discharges 

(Q355). (BBD: before beaver 

dams; ABD: after beaver dams). 

Source: own processing of 

existing dataset (SETHY, 2010). 



Hydrologie de l’Ourthe Orientale avant 

et après l’installation des barrages 

 

BBD 

ABD 



Hydrologie de l’Ourthe Orientale avant 

et après l’installation des barrages 

 

Figure 8. z-values for the ratio of discharge (Q in mm, Mabompré station on the 

Ourthe Orientale) to total rainfall (P in mm, Nadrin station) of the same month, 

before (BBD) and after beaver dam construction (ABD): (a) for monthly maximum 

of average daily discharges (Qmax), and (b) for average discharges (Qmean). 

Source: own processing of existing datasets (RMI, 2010; SETHY, 2010). 



Hydrologie des systèmes de 

barrages sur le Chevral 

 



Hydrologie des systèmes de 

barrages sur le Chevral 

 

Measured inflow in 

the Chevral beaver 

dam system (Qin) vs. 

calculated outflow 

(Qout) of the next day  

Comparison over time of the calculated curves for inflow (Qin) 

and outflow (Qout) in the Chevral beaver dam system. The Qout 

curve is flattened and delayed as compared to the Qin curve. 

The dotted horizontal line indicates discharge of 1.2 m³ s-1, the 

upper end of the range of our measurements.  



Hydrologie des systèmes de 

barrages sur le Chevral 

Risque de “flow surge” & effet domino? 

 

Failure of beaver dam 2.17 in January 2011; the wood debris (middle) are rests of dam 

material removed from the stream bed by municipal workers (recent traces of 

machinery) to protect a road (behind the photographer) from flood. The dam was 

destroyed at high water level, probably the maximum of the flood, as can be observed 

from the extent of the snow-free area and from humidity on standing trees.  



Sédimention dans les étangs de 

castor du Chevral 

• Sédiment déposé depuis 2004 
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The average sediment thickness as a 

function of pond area. Labels indicate the 

pond number. Sequential number displayed 

for ponds with a thick sediment layer as 

compared to the nearby ponds (Fig. 11) 

and/or ponds where sediment was 

sampled.  



Sédimention dans les étangs de 

castor du Chevral 

• Sédiment déposé depuis 2004 

• Distribution des sédiments 

 

Average sediment thickness per beaver pond vs. distance from the inflow point of seq-

uence 2; labels indicate sequential number of ponds with a thick sediment layer, as com-

pared to the nearby ponds. Beaver dams without pond and those located in the alluvial 

plain away from the main stream are not indicated. Large dots at the bottom of the 

graphs indicate locations with major lateral inflow of water and sediment during storms.  



Sédimention dans les étangs de 

castor du Chevral 

• Sédiment déposé depuis 2004 

• Distribution des sédiments 

• Sédiment entrant / sortant 
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(c)

Calculation of sediment deposition 

in pond sequence 2 during the 

study period: (a) the flow discharge 

(Q) at the outflow of sequence 2, 

(b) expected rate of sediment 

deposition or erosion (∆Qs) in 

function of the rising and falling 

limbs of the hydrograph; for 

undetermined phases and also for 

minima and maxima in the flow 

discharge, hence alternance 

between rising and declining phase, 

the sedimentation rate was 

equalled to 0 g s-1), (c) cumulative 

sedimentation. 

! Cs entre 2 et 74 

mg / L seulement! 



Sédimention dans les étangs de 

castor du Chevral 

• Bilan sédimentaire provisoire des 

systèmes de barrages du Chevral: 374 t 

en 7 ans 

Rivière 

Excavations 

Versants 



Conclusions 

• Dynamisme vs long terme 
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Conclusions 

• Dynamisme vs long terme 

 4 Août 2010 

7 Janvier 2011 

12 Mars 2011 

4 Juin 2011 

18 Octobre 2011 

16 Octobre 2012 



Conclusions 

• Dynamisme vs long terme 

• Débits: effet tampon 



Conclusions 

• Dynamisme vs long terme 

• Débits: effet tampon 

• Stabilité 

Stole aux Vieux Moulins de Thilay 

(F.) (Croix Scaille) Molenbeek à Viersel 

Woltz à Cornelysmillen 

(GDL) 



Conclusions 

• Dynamisme vs long terme 

• Débits: effet tampon 

• Stabilité 

• Sédimentation rapide: en moyenne 25 cm 

en 7 ans dans un bassin forestier! 



Conclusions 

• Dynamisme vs long terme 

• Débits: effet tampon 

• Stabilité 

• Sédimentation rapide 

• Discontinuité hydrologique: un concept à 

intégrer dans la restauration des rivières 

(renaturation) 



Merci pour votre attention 
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