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1. Introduction

En mai 2011, | " Uni on e urmw éeayen & peae da Hiadipersi#éé u n e
dans | > UE, rétablir | es écosystemes | orsque
la perte de biodiversité dans le mondion européenne et Commission européenne 2012ite

stratégie s’inscrit dans |l e droit fil des enga

etdes engagements internationaux que 193 pays,

ont adoptés |l ors de |l a Conférence des parties

tenue a Nagoya, au Japon, en 2006tte stratégie se fonde sur sigjectifs mesurables qui sont
axés sur |l es principaux facteurs a |’
accompagné d’une série d’actions.

L’ obj ect iprésedver etirétablir lds acbsgstemes et leurs seswsmdécline el actions

origine

dont notamment |’ action 5 qui vise a améliorer
dans |’ UE. Cette ac«hi@$nO steQldidéRS nRS fclonmmeY i & A
cartographient les écosystémes et leurs seivic6 i Sy S @I f dzSyd f QSO 4 & dzN

SOt dzSyid tF @FfSdzNJ SO2y2YAljdzS RS 0Sa aSNIWAOS
deaitsySa RS O2YLIWiloAtAlGS Si RS y2mAFTAOLGAZY

La platefome WalES a été céée a I'automne 2014 a la demande du Gouvernement wdios

Sa:z

|l e but notamment d’ ap p olattianbdu secord objexti detastatégiet r u c t
européenne de réduction de peHleasevouthieétrdoun® di ver

plateforme fédératrice a l'interface entre le Service Public de Wallonie ahikersités sur la
thématique des services écosystémiques eété initialement penségour répondre a trois
objectifs:

- assurer une valorisation optimale des travaux scientifiques en cours,

- bénéficier des avancées méthoadgiques en plein développement,

- mettre en valeur les nombreuses sources d'informations coordonnées par I'administration
en lien direct avec les éléments de la stratégie européenne détaidiéarti

La premiere année de fonctionnemedé cette plateforme a été consacréad'établissement de
bases communes devant permettre le développement d'outils spécifiques d'aidédsianau
travers desctions suivantes :

Développer un cadre commun d'analyse
o Elaboration d'un cadre conceptuel
o Définition d'un cadre d'évaluation
o Développement et compilation de méthodologies d'évaluation des services
écosystémiques
Capitaliser I informations disponibles
o Veille scientifique et politique au regard du concept de services écosystémiques
o Creéation et diffusion d'une base de données
Communiquer, sensibiliser et informer
o Création d'un site internet
o Consultation des acteurs
o Participatiora des collogues
Mener des projets de recherche

1ia biodiversité, notrassurancevie et notre capital naturel stratégie de I'UE a I'horizon 2020, COM/2011/0244 final
https://eur-lex.europa.eu/legatontent/FR/TXT/?uri=CELEX:52011DC0244

2 http://webserver.wales.be
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o Accompagnement du développement d'outils d'aide a la décision appliqués, utiles
a la décision publique dans différents secteurs
- Suive les développements internationaux en matiére de services écosystémiques
o Participation a des réseaux régionaux, nationaux et internationaux (EFESE, ...)
0 Représentation de la Wallonie au niveau européen (MAES, ...) et international

(IPBES, ...
Les travaux réalisés en 2014 ont permisrder unebase de donnéeguic ompi | e | > ensemb
élémentsn é cessaires a | ' év akosgydémigues en Wallénggsagoe des s e

- une classification des écosystemes wallons

- une typologie des principaux contextes écologiques qui influencent a priori la réatisation
biens et de services,

- une classification wallonne des SE

- des indicateurs biophysiques et économiques pour évaluer les services ainsi que les
données disponibles pour mesurer ces indicateurs.

La seconde phase de \AES avait pour but ddructureruns y st eme d’ i nf orlemat i on
outils de monitoring ou de modeélisation développés les différentes équipes de recherches
universitaires, centres de recherches et administratipost évaluer leur potentiel de contribution

a | ' éval utagraphieres SE. trais@meghase avait pour but de sélectionneletls

disponibles pour proposer aux opérateursde r r ai n des outils d’” évaluat

(Maebe et al. 2018)

Int i al ement prévue pour une durée de trois ans,
durée d’un an, rendant i mpossible | atteinte
cartographie des services écosystéemiqlesé v al uat i on a dtlamisclerefdlatee r é gi
de systemes | oc auaxdesdorpa étreréalise. | a déci si on n’

Au cour s de2020, vaencor&zentiotd0 ¥ é r el ancée avec | ' ULI
redynamiseta plateforme WaE'S etnt asquaant directement a | > objec
d'"unopeéetiti onnels ds érvwil weas i oo sdyest émi ques. Pou
blanche, et pour bénéficier des travaux et des recherches menées en Flandre depuis de
nombreusea nn é e s , il a €t é pr crpéoily @ quelguessaeee fpar aer s ur

Flandre par le VITOnotamment sur base des travamenés par le projet ECOPEAN

Cet outil simplifiéntitulé «natuurwaardeverkenner ou «nature value explorer enanglais,a

pour but de permettre une appréciation rapide
scénarios de changement s-endemblede sepriaes écosystémiguess ol s
Dans un premier temps, il a été propaséargirle périne t r e g € o g roatipab tergtaire de |’
wallon situé au nord du sillon sambro mosan (région atlantique) qui présente des caractéristiques
physiques plus comparables a celles de la Flandre que le territoire de la région continentale située

au sud du sibin.

Les conclusions de cette convention étaient les suivantes * out i | NVE présente
dont indéni abl ement l e fait gue | " exploratior
préal able dans | es syst e meassled cartogripbiesmassdcieesaus ¢ € o
services écosystémiques, mai s qu’ il reste i mpr

3 «adaptation, & la région atlantique wallonne, du logiciel Nature Value Explorer développé par le VITO, en vue de

RAAaLIZaSNI RQdzy 2dziAf 2 LISNI ( &ndqfies Sriwalomes O f dzZt A2y RS& &SN

4 https://www.natuurwaardeverkenner.be/

> https://www.uantwerpen.be/en/researchiroups/ecoplan/ecoplatools/
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cas, |l i mprécision est telle que |l es experts
sousjacents pour adaper | > out i | au contexte wallon, et
estimations faites ne pouvaient pas étre considérées comme fiables dans leur version quantitative

et monétaire.

Il a dés lors été décidé de relancer une nouvelle conventionjsgua\élargir les outils proposés

pour |’ évaluation des services écosystémiqgues
convention d’ un a-décembre2020mi a démarr & mi

Le présentrapport ai t | > objet d’ une preésentation d’une
l a qualité des services écosystéemiques en | ien
dans |’ o u:ttipd:/wiNwhBtuufwaasdeverkenner.be/#tlont une description détaillée

de la méthode est disponible sur:

https://natuurwaadeverkenner.be/download/Recreatie%20kwantificering%20en%20waardering
finaal.pdf).

2. Méthodologie

2.1. Présentation générale

Lemodule relatif aux servicesrécréatife base sur des cartographies
du territoireparmaidde 1@ x 1 0 O m d '’ uduees ldpgareliapaftieloea sr f act gur s de
et sur | a demande en zones r desfacearsdeldammndgl’ aut r e

Les éléments définissant la quantité et la qualité des zones récréptivesaille de 100x100
metres sont définies sur base d une somme de
fonction de:

- pour les scores positifs
o sa diversitée couvert,
|l a proximite de |
ses qualités paysageres,
la présence de zones culturelles ou historiques,
la densité des sentiemublics
la densité de chemins balisés,
o laprésencedi nf rastructures pour accueillir |
- pour les scores néges :
o la quiétude,
o la proximité de zones industrielles ou fortement baties,
o0 les perturbations visuelles

eau,

O O O 0O

La demande pour les activités récréatives a vocation naturelle (en visites par an) sont définies
comme la sommeud:

- nombre de visites par habitaméparties en visites locales (a pied et a vélo) et slagwdes,
et extrapol é au nombre total d’habitant s,
- nombre total de touriste§ per sonnes séjournant au moins
uni quement (entrées dans déssat toruacptoiuorncse na
nuitées totales sur base d’ une enquéte aupr
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Facteurs de I'offre Facteurs de la demande

Quantité d’espace (ha)

Nombre de Nombre Nombre de touristes
Niveau de naturalité Niveau de services visites/habitant d’habitants résidents
Diversitc | gt Densité de sentiers Promenades [l Visites supra
et sentier balisés locales & vélo et ajll locales non

Présence d'eau i A ce
Proximité bati adontos

pied

Infrastructures

Relief Eléments déstructurants
I du paysage
Patimolne culuel Attractivité des Demande de zones pour la récréation (visites
o infrastructures pour les par an)
Attractivité du paysage (score) activités récréatives
(score)
Taille
Offre: quantité et qualité des zones 5 0 0 0 A
R 2 R (Gee) Mécanisme d'allocation RIS
Substituts
Nombre de visites
par cellule et par an
Figurel: Modelepour | ' é v a | uémréatifderloisidsource: e r Grbi xcAeg r o B i O Neckehet all. 2046) r € s

Un extrait cartograplque du score final et des deux scores principaux qui le compose sont
présentés capres.
Le détail des cartes et leur méthodologie de créatstrensuitgorésenté

22. Cartes des facteurs de | offre

Lacarted s f acteurs de | ' odefsous finale est preésent é

Chaque valeur prise par | e pixel est | a somme
sol combinée a une série de facteurs positifs ou négatifs en fonction de leur nature. Ces facteurs
sont détaillés eaprés et illustré de manieredividuelle pour permettre au lecteur de mieux
comprendre |l es différentes composantes des fac
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Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs %%

Esri, HERE Garmin,
FAO, NOAA, USGS

Somme des facteurs de
I'offre - v2.1

Value -

E o
0.00

# LIEGE université

Mise en place d’outils opérationnels d’évaluation des services ;i _— I LI I I B B | mi
écosystémiques en Wallonie & toutes les étapes d'un projet Date de fexport: aviif 2022 25 5 10 km ﬁ;ro?g::)-(r“h
Figure2Car t e deommed fdes scores pour c(@auraectiaitementsGoxAgrdBmBechf vaicdét@ldess de | ' o

cartes la composant)

2.3. Cartes détaillées

vdzl YyiAGSnaR@$ & LI OS A

Il ressort clairement de la littérature que les espaces verts naturglss pl ans d’ eau e
agricoles sont des miliewecherchés par les personnesii veulent pratiquer des loisirs en
extérieur. L’ étude du VI TO suit ces informations et
fonction du pourcentage couvert par les différents types de couverts (foréts, milieux agricoles,

pl ans d’ eayon)de ldken awouruela maille.

Les pndérationssuivantes sont appliqguées en fonction du pourcentdgélisation des terres
dansl a zone de 1 km autour de | a mai |:éodtopessour c e
version 3.13)

- Forétsfeuillus et zones naturelles milieux ouverts (KMean 9 et0Q1* % de foréts
feuillues

- Foréts résineux et zones a végétation éparse ou récemment perturbées (KMean: 2 et 8)
0.00875 % résineux (soit la valeur de 0.01 moins 1 quart de la valeur qué €4 de la
valeur prise par les terres agricoles)

- Eau(KMean 4)0,01* % d'eau

- Agriculture(KMean 5 et 6) 0.005™* % agriculture

- Autres utilisations des terres (KMean 3):% autres utilisations des terres

¢ LIEGE université 8
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Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs

Esri, HERE, Garmin,
FAO, NOAA, USGS

Qualité en lien avec
I'utilisation du sol
Value

. 0.0156095
0

. Combisiieond f:wkdué

-
% [ELec
Mise en place d'outils opérationnels d'évaluation des servi LA R e | v”m“"imﬁ“
ise en place d'outils opérationnels d'évaluation des services : ) Gembloux
A écosystémiques en Wallonie a toutes les étapes d'un projet Date de lexport: avrll 2022 25 5 10 km Agro-Bio Tech

Figure3: Espaces ouverts naturélource: taitements GbxAgroBioTech sur base des données WALOUS 2018)

Niveau de naturalité scorediversité (+)

L'espace est considéré commediversifié» si la proportion de forét (végétation haute) est
comprise entre 20 et 80 ,%a diversité la plus élevée étant observée dans le cas d'une proportion
de forét comprise entre 36 et 64 %.

La zone prise en compte pour | " analyse est une
pondérations suivantes lui sont appliquéestte valeur est a ajouter a la valeur de base du pixel
décrite par | analyse :de ‘quantité d’ espaces n

- Pourcentage de couvert foresti€r20% : 0

- Pourcentage de couvert foresti20%- 36% : (1/(1+exp((0,28 part de forét)*25)))*0,5)

- Pourcentagele couvert forestieB6%64% : 0,5

- Pourcentage de couvert forestieéd%- 80% : (1/(1+exp((0,28- part de la forét))*25))))*0,5)
- Pourcentage de couvert forestier80% : 0

De telle sorte que | e s c ecameeilustré alBigutela f or me d’ u

¢ LIEGE université 9
Gembloux Agro-Bio Tech f VItO



»

# LIEGE université

W Gembloux Agro-Bio Tech

Outils opéationnels- services écosystémiques
SE Loist—méthodologie et résultats avril 2022

1.0 -
&
0.8
©
(]
0.6 -
o
o
F0.4 -
>
©
50.2 -
@
0.0 : : : . .
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Pourcentage de couvert forestier
Figure:| | | ustration de |l a valeur prise

pixel(Source De Nocker et al., 2016)

deacouvelt resiier dansdes 500 mefres awourtde

Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémigue culturel - loisirs

Wallonie
environnement
SPW

1 T x: o LI
DR SN -'f -

[ s " (1]
L] i B . (]
S 4 = - Blegny [ ] [ ]
g ‘. A w [ Y welkenrad

’ - -, ﬂmal
- v ' © Ans 1
_\”‘--.v 'pl'a —Ilalg%c iege =

-

v g _
Baint-Nighlas "‘ Ty .
-
- ' 3 Lig :“‘% 1@.—‘5.‘ ) -
l‘i ,‘ Sersﬁwlnrq » Séumagne

Lille ‘7
e

Brussels

Esri, HI armin,

FAD, NOAA, USGS

Mise en place d'outils opérationnels d'évaluation des services ) L rT I 1
A écosystémiques en Wallonie a toutes les étapes d'un projet Date de l'export: avril 2022 25

Figure5: Score diversité (+) (sourceaitements GbxAgroBioTech sur base des données WALOUS 2018)

10

Diversité des types de

couvert
Value

- 05
0

# LIEGE université
Gembloux
Agro-Bio Tech

B vito

e

n



Outils opéationnels- services écosystémiques
SE Loist—méthodologie et résultats avril 2022

Niveau de naturalité scoreLINS 4 Sy OS RQSI dz 6b 0

La présence d'eau apparait comme un facteur d'attraction important dans la plupart des étude
un score spécifique lui est donc attribué.

Les données se basent seiréseau hydrographique wallon. Une zone tampon de 100 métres est
as®ci € aux cours d’eau non navigabl®@maulom zone

du pixel et on applique une valeur de 0.1 si I
Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs %‘r‘"’w

N

. Brussels

Lille?®
s

i embouy
Esri, HERE, Garmin,
FAO, NOAA, USGS

Présence de l'eau

Value
I 0.1

;oL
1 "-’Rnrs;mmn; o
4 ".\.I M

1:.:‘; he e , "..- \ 4 ‘.'. ", 4 ; —

Brussels
[}

# LIEGE université

T T
Date de lexport: avril 2022 25 5 10 km g;mhll;::; och

Mise en place d'outils opérationnels d'évaluation des services.
écosystémiques en Wallonie a toutes les étapes d'un projet

Figure6: Scorep r é s e n o4 Godrceetatements GbxAgroBioTech sur base du réseau hydrographique wallon SPW)

Niveau de naturalité scorerelief (+)

Les régions sont plus attrayantes si elles présentent un certain f2hes la convention
précédenteun scoreétait attribué a chaque cellule selon le pourcentage de la cellule couverte par
un péri metre d’ i nt. @etteclassificatiprsnaug &sembtée sujette AdBELISsN

et nous | " avons assortie d’ une sdceile’ at taruairte sp
lié au relief.

Nous avons tout d’'abord considéré égal ement | €
| ADESA. Un e de 500 reetrahttounde ¢eslligneseepoints de vue remarquables

ete réalisée avec lafoncon ‘ net wor k anal yst’ en ArcGlI S Pro
sentiers issus de |’ OSM 2021 apreés transfor mat

réseau autoroutier comme réseau de barriere

Pour prendre en compte la notion de reliebus sommes repartis du modele numérique de terrain.
Nous avons calculéeTeP| (t opographic positipournesélediame) a |’
quel es zones dans | esquelles |l e relief était ma
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Seules les valeurs supérieures &r@tf) et inférieures a5 (vallég ont été sélectionnées. Les
superficies de ces zones ont été calculées pour supprimer les polygones inférieurs a 500 m2

Une zone tampon de 100 m autour de ces zones a ensuitgpgliquéepour exprimer le fait que
ces zones avaient un intérét-dela de la seule existence en un endroit du territoire de ces zones

decréte et de vallée
Le score résultant est calculé compreposée aurableaul.

Tableaul: Scores pour la cartdu relief

Type de zone Cote
Périmétre paysager 0.125
Point de vue remarquable 0.125
Ligne de créte ou vallée 0.25
Composite La somme des élémentsdassusValeur maximale & 0.5
Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs ﬁ"ﬁm
f 7 4 g -
. \nﬁ - -";L‘ - y = & ‘t (o .Brussels -,
- - . & I i
L \7’ _*' 8 ' - o BELGIU_.‘;
=& \b ] ': 1 e . \ ) g .!;é: ;:
+ f: . - : 5‘-@— LUXEMBOL
Nyl e er BT
Caoe e ﬁ‘ FAO, NOAA, USGS
L i?zﬂr ‘;G H llogg® .‘l'-,‘ége (n L
""“T,i.‘.;' ) Relief
Qﬂ dorsi Value
s 0
0.125
o2
0 0375
B o5

. 3
' T
¥
m,hf\a:nm METWA%’SGS’ | PERE)E
L N FAO, NOAA

g e &
Mise en place d'outils opérationnels d‘évaluation des servi LI S e | # LIEGE université
ISe en place doutlls o ionnels d'evaluation des services y . Gembloux
A écosystémiques en Wallonie 3 toutes les étapes d'un projet Date de lexport: awril 2022 25 5 10 km Agro-Bio Tech

Figure?: Scorerelief(+) (sourcetai t ement s GbxAgroBi oTech sur base du MNT SPW et des

Niveau de naturalité scorepatrimoine culturel (+)

Les zones sont plus attrayantes si elles contiennent un patrimoine histolticcel, et cet effet est

plus important si des objets plus nhombreux ou @tenhdussont concernés. Sur cette carte, un
scoreest attribué a chaque cellule selon le pourcentdgela cellule couverte par des biens
exceptionnels (ensembles architecturaux, sites et sites archéologiques) ou par des monuments
classés (couche du patrimoingpbleall).

Tableal2: Scores pour la carties éléments classés

Pourcentage de la zone couvepar des périmétres ou monumeni Score
classés

¢ LIEGE université 12
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+30 % 0.5
20-30 % 0.38
10-20 % 0.25
1-10 % 0.13
0-0.1% 0
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Niveau de naturalité scorebruit (-)
Les espaces verts ouverts sont pergcus comme matiayantspour la fonction de loislorsqu'il y
a des nuisances sonor&ans NVE, sont considérés comme *‘ br

dans les niveaux de bruit supérieurs5& dB.Les cartes de bruit wallonnes (rail, route,
agglomération) sonttilisées a cet effet et complétées par les cartes des bruits des aérdports
score de0.25 est attribué a la cellule elle est couverte par une zone de bruit de plus 55 dB.
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Figured: Scorebruit (-) (source: faitements GbxgroBioTech sur base des cartes de bruits route, rail, aggloméiaRoit et aéroports-
SOWAER0ombinées)

Niveau de naturalité scoreproximité bati <)

Les espaces verts ouverts sont pergus comme moins attrayants pour la fonction de loisir quand
| ’ keonnement est densément béati. Une distinction est faite dans les scores entre
|l "environnement bati résidenti el et |l " environn

La | ogique d' établissement de |l a carte est |
déstructurants le pourcentage des zones tampons couvertes par du bati ou du bati industriel est
évalué et un score d’  autant plus faible que c:i
attribués prennent aussi en compte le pourcentage de couvert de végétatioa Gpaiuvient en

guel que sorte compenser | ' effet négatif quand
Nous sommes repartis de la géométrie du bati du cadastre dont nous avons informé la nature
(industriel oOou autre) sur base des omdukobdemat i or
WALOUS.

Les scores sont attribués selon la logique présentdableals.

TableawB: Score pour la présence de bati en fonction du pourcentage de bati et de bati industriel dans les 500 m autoSdurpixde
Nocker et al., 2016).

Pourcentage de bati industriel dans le bati >50%

% de végétation haute dans la zone
Pourcentage de bati

0-1% 1-10% 10-25% 25-50% 50%
0-5% 0 0 0 0
5-10% -0.063 -0.063 0 0

¢ LIEGE université 14
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10-20% -0.125 -0.125 -0.063 O 0
20-30% -0.188 -0.188 -0.125 -0.063 0
>30% -0.25 -0.25 -0.188 -0.125 -0.063

Pourcentage de bati industriel dans le bati entre 25 et 50%

. % de végétation haute dans la zone
Pourcentage de bati

0-1% 1-10% 10-25% 25-50% 50%
0-5% 0 0 0 0 0
5-10% 0 0 0 0 0
10-20% -0.063 -0.063 0 0 0
20-30% -0.125 -0.125 -0.063 O 0
>30% -0.188 -0.188 -0.125 -0.063 0

Pourcentage de bati industriel dans le bati <25%

% de végétation haute dans la zone
Pourcentage de bati

0-1% 1-10% 10-25% 25-50% 50%
0-5% 0 0 0 0 0
5-10% 0 0 0 0 0
10-20% 0 0 0 0 0
20-30% -0.063 -0.063 0 0 0
>30% -0.125 -0.125 -0.063 0 0
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FigurelO: Scorebati (-) (source: ftaitements GbxAgroBioTech sur base des données WALOUS SPW et du bati du cadastre SPF)

Niveau de naturalité scoreéléments déstructurantiu paysage-|
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Les espaces verts ouverts sont considérés comme moins attrayants s'il y a une paleiten

du paysagelans le voisinage immeédiat sous la forme de lignes électriques a haute tmnsion

d'éoliennes. Pour calculer seore la présence d'éoliennes et de lignes électriques a haute

tension dans un rayon de 2,5 km d'une cellule a été prise en cobepp@urcentage de

végétation haute a également été pris en compte comme facteur permettant de réduire les
perturbations visuelleselon la logique des scores présentégahleas.

La couche des éoliennes nous a été fournie par les chercheurs travaillant sur le projet SIGEnSa a

I " | S S er#éreace a lh situation existante en 2017. La source de la donnée pour les lignes a
haute tension est | a situation telle que décri

TableakScore pour | a pr ésen dSourad D&éNokenetah,t2816)d é st ruct ur ant s

Score pour les éoliennes

Distance 0-1% de végétation haute dar 1-10% de végétation haute dar 10-25% de végétation hautt
la zone la zone dans la zone

0-0,5 km -0.25 -0.25 -

0,51 km -0.125 -0.125 -

1-2,5 km -0.06 -0.06 -

Scoresour les lignes a haute tension

Distance 0-1% de végétation haute dar 1-10% de végétation haute dar 10-25% de végétation hautt
la zone la zone dans la zone
0-0,5 km -0.25 -0.25 -0.125
0,51 km -0.125 -0.125 -
1-2,5 km -0.06 -0.06 -
Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs %“’mﬁmmm
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Figurell: Scoreéléments déstructurant§) (source: fiaitements GbxAgroBioTech &iasede données TOP10V pour les lignes a haute
tension et sur base d’'une cartographie | SSeP des éoliennes dans | ¢

Niveau de servicesscoresentiers (+)
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Laccessibilité dune o n e d’' e s pesteeakiéedand cetie ealdes la base de la présence

et de la densité desentiers pédestres et cyclables baliséson balisésL * hy p ot faeeste s ous
e s t ne ne présentant plus de sentiers obtit un score plus élevgrincipalement parce
gu’une plus grande densioffrép | dues s enmptoiretrasn tsee etnr ad
de loisirs ifinéraires plus longs, plus de variété et plus de possibpioés différents types

d'activitey.

La densité des sentiers pédestres et cyclables balisés et non balisés sont calculés dans chacune des
cellules et un score leur est attribué sur base de cette denstéchemins qui font partie d'un

itinéraire baliséecoivent un poids plus élevé.

La méthode de calcul est la suivante:
DS=(a@ a) i+ BO*byH i*(+®)( d
Avec:

- DS densité desentierspour la cellule,

- &:nombre de metres dsentiers dans la cellule i,

- bi: nombre de métres dsentiersqui font partie d'un itinérairebalisé dans laellule i b
n"est jamais plus grand que a,

- G:nombre de métresentiersdans la zone proche (a moins de 400 metres) de la cellule i

- di: nombre de metresle sentiers balisédans la zone proche (a moins de 400d@)a
cellule j

- o, B, vy,corstantdefpandetamuna=L0.2 =B.3 =0.2 =08.3

Les différentecellulessont ensuite divisées en 5 classes égales en fonction de leur score, et
recoivent les scores-dessous. Les zones sahtier obtiennent un score de 0. Les domaines
militaires obtiennent également un score de 0.

Tablealb:Scores d’ attractivité pour ($oere: DdNonksriettalf 8016 e senti ers dans une

Groupe Indicateur (m/ha) Score

5 Quartile 80 0,5

4 Quartile 60 0,4

3 Médiane 0,3

2 Quartile 40 0,2

1 Quartile 20 0,1

Pas de sentier - 0

Les données utilisées sont les suivantes

- Sentiers balisés vélos et balisés piétoba donnée utilisée est issue de OpenStreetMap
(dat e d’':exftérvarciteiron2021) , dans |l a couche ‘ro
ou piétons. Nous avons également rajouté les sentiers de grande randonnées GR car
certains n’ étaient pa Sentes desgrandé nargoraa ns OSM (
- Sentierpublicss | a donnée utilisée est CcAnbtdrgquei ssue
l'inventaire n'est pas complet. Globalement ~77% des sentiers sont repris mais c'est
variable d'une région a l'autre. En particulier, les Cantons de I'Estesomventories. Elle
a donc été complétée par les données OSM sur base dedalceu “* r oad _ |’ pour
uni quement | es ‘aggtype=tracks ont ¢été sél

Ces données de base présentent des limites en ce qui concerne la présesetides baligs

pour lesquellesle nombreuses données sont manquantes dans Open StreetAlifep certaines
communes (exempleOttigniesLouvain la Neuve) ont encodé leurs itinéraires balisés tandis que
d’autres communes n:dashe). ont pas fait (exemple
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]

Les caches ainsi créées b al i s e _v el osentiersb b & hsemiérs PSMeodt 'étg
combinées de mani ére a ne former plus qu’une ¢
line et integrate (résolution de 40 m). Dans certains cas, en effet,lei gnes d’ un mé me
coincidaient pas tout a fait en raison des sources différentes de la donnée et étaient reprises
comme deux |lignes différentes. Cela signifie ¢
identifié dans la méme lignemone un sentier qui peut étre ou pas balisé.
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Figurel2: Scoresentiers et sentiers baliség (source: taitements GbxAgroBioTech sur base de données BALNAM et OPENSTREETMARP)

Niveau de servicesscoreinfrastructures (+)

Une zone mieux équipée pour les loisirs (bancs, panneaux d'information, poubelles, toilettes,
parking, centres d'accueil) est plus appréciée.

De nouvelles données existent pour caractériser la présence de ces équipements sur le géoportail
d’ une psalonhéesesont édadement présentes dans les données Open Street Map.

Les traitements suivants ont été effectués

- Sélection dans OSM ( c ou c'bemch; BbSdrvationdt@ver' * f c | a
,picnic_site''theme_park','toilet' , 'tourist_info'," 'viewpoint','waste_basket

- Sélection dans |l a couche de | " offre touri
TYPE_OFFRE = 'Découverte et Divertisserrgtnisme touristique” Poi nt d’' i nt ér

Nous avons ensuite assemblé les deux couchpswetreprésenter une densité de points plutot

gue chaque point de maniere individuelle, nous avons utilisé la fonction aggregate points (valeur
de distance de 2000 m) pour créer des zones de densités plus importantes de présence de points
d’intérét
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A cednformations se rajoutent lesffoes en matiére de parkingjui ont une influence importante

sur | accessi bi |l Lesdonndes denbase gont & aouveaa issue delOBM. Nous
avons fait un traitement supplémentaire pour retirer des données OSM les parkings qui se situent
le long des autoroutes ou dans les zones baties.

Une zone d’influence autéowral dcad ématwalyemalgssl 'roaus u l
en prenant tout es | eréseaued lest agteroutdsecommbeddriter®s L& o mme
distanced’” i nfl uence chaoe?200en. d’ un parking est

A

Nous avons ensuite combiné les informations en provenance des pos d’intérét
informations en provenance des parkings en leur attribuant les valeurs suivantes

- Zone d’influemb5e d’ un parking
- Zone d’' agrégation0l@» points d’influence

Si plusieurs zones se superposent, le score final de la esllildesomme des scores individuels.

Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs ﬁ"n"’w
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Figurel3: Scoredes infrastructure¢t) (source: taitements GbxAgroBioTech sur base de données OPENSTREETMAP et touristiques SPW)
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2.4. Facteurs de la demande

L’ ét uDeNoaker et al(2016)t i r €ée du proj et ECOLPLAN dont
présentée ici a fait une revue fouillée de la littératurecemnant la demande en sorties récréatives

de plein air pour des activités locales (depuis le domicile),-tagates (depuis un lieu ou il a fallu
prendre la voiture ou un autre moyen de transport pour se rendre et des touristes résidents (depuis

un lieude résidence touristique).

TablealB:Nombr e de visites total par habitant et:tradairdelen en f onc
Nocker et al. 2016)
e g Distance maximalq Nombre devisites/personne/at
Type d'activité
Km Flandre Bruxelles

Locale Promenade 5 20 10

Vélo 20 10 1

Supralocale Avec transport 100 5 1
A notre connaissance, il n"existe pas d’ études

et par an en Wallonie, nous avons donc pris le parti de prendre les méme distances moyennes pour
les différents types de visites, et la valeur moyenne eatfédndre et Bruxelles pour les nombres

de visites. On a donc supposé une valeur de 15 visites locales a pied, de 3 visites locales en vélo et
de 2.5 visites sup#cales par an, avec des distances de 5 km a pied pour la visite locale et de 10
km a vélo.

Ces valeurs devraient certainement étre revues a la hausse depuis la crise sanitaire qui a vu
notamment le nombre de visites locales exploser.

Visites locales

Le nombre de visites locales (depuis le domicile) a pied et a vélo par cellule se calcule comme illustré
a laFigureld. Le nombre de visites par maille va dépendre a@etefirs suivants

- Le nombre d’ habitants dans |l a zone d’influ
maille car leur lieu de résidence est situé a une distance de moins de 5 km (pied) ou moins
de 10 km (vélo),

- Le nombre de visites locales par habitet par an,

- La valeur du score d’  attractivite de | a mai
d’influence (une maille aura d’autant moi ns
une valeur de score faible tandis que lesauttees es de | a zone d’ i nfl

- Le nombre de cellules qui seront effectivement parcourues par le promeneur ou le cycliste.
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Cellules qui sont dans le rayon d'influence de la
cellule verte. Le rayon d'influence est déterminé par
la distance parcourue par un habitant dans sa

= pratique de la marche (5 km, soit 51x51 cellules) ou
du vélo (10 km, soit 101X101 cellules)

Cellule a laquelle on veut attribuer un nombre de
visites locales (Visites;ye )

Popinn = nombre d'habitants dans la zone
d'influence : somme des habitants dans les
cellules grises

si Clocal S = Sclrrle d'a;tractivité (facteur de ['offre) dela
. _ N ¥ 1 4 cellule verte
Visitesoca = PoPinn * Nioca infl C. " Sinn = Score d'attractivité maximal de toutes les
" " cellules grises de la zone d'influence
Nigcal = nombre moyen de visites locale par
habitant par an
Ciocal = nombre de cellules visitées
Cini = nombre de cellules de la zone d'influence

Figurel4: lllustration du principe de calcul de la répartition des visites locales sur ls|asemle r amet res du nombre d’ habit
nombre moyen de visites locales par habitantetpadam, | a val eur d’ attractivité dedu a maille et
nombre de cellules visitéesinlueece du nombre de cellules de |l a zone

Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs
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Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs A e cment
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FAO, NOAA, USGS

Nombre de visites a
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Nb/an
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A Mise en place d'outils opérationnels d'évaluation des services

écosystémiques en Wallonie a toutes les étapes d'un projet

Figurel5: Carte des visites (nombre par an) de personnes a pieds (carte du haut) ou a vélo (carte du bas) depuis leur domicile

Visites suprdocales

Lesvisitessupfaocal es ont <ceci de particulier qu’ell e
théoriquement plus attractives pour la promenade que les zones choisies pour les sorties locales
depuis le domicile. Il convient donc de sélectionner dars carte des scores
uni quement | es zones avec un niveau de natur al
prise dans cette étude est la suivantes zones doivent étre naturelles (foréts, zone naturelle, eau)

et avoir une tdle minimale de 15 ha. On supprime de ces zones également toutes les zones
militaires, les zones fortement urbanisées et les zones autour des autoroutes et des chemins de fer.

Si le nombre de visites sudmrales par habitant et par an est de 2.5 (k&oitnoyenne entre la
Flandre et Bruxelles) et que la densité de population et des pays limitrophes est de 241 hab/kmz,
on obtient le nombre total de visites sugoacales par an en multipliant ces deux valeurs.

Pour pouvoir répartir les habitants sur lesiliea du territoire, il faut décider du nombre de mailles
gue chaque habitant va parcourir | ors de sa so
cela signifie que chaque sortie va pouvoir théoriquement couvrir 100 mailles du territoire.

La brmule suivante donne ensuite le nombre de visiteurs slgquaux par maille sur base du score
d’attractivité de cette maille (voir supra, f a

»Qi Qoi V) z—z

ou: Visites: nombre de visiteursupralocaux dans la maille
Pop: densité de population de la Wallonie et des régions limitrophes
Nsupra: NOMbre moyen de visites sugiacale par habitant par an
S: score d’' attractivité de |l a maille i
S: score maxi mal EsSnmilesractivité de tout
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Msupra: nombre de mailles visitées au cour
M : nombre total de mailles
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Figurel6: Carte des visites suplacales (nombre par an) (visiteurs non liés a une nuitée)

Visites touristiques (touristessidents)

La |l ogique pour | '"établissement de | a demande
gue la demande en visites locales et stlpcales.

Nous sommes repartis pour estimer la demande, des données transmises par la CPDULBREAT
su | es capacités d" hébergements touristiques e

1 s’ agit d e & oapatit effectiie das hébérgemeanta touristiques wallons par

maille d'lkm2 t ous types d’ hébergements confondus (¢
Statbel puisqu’ il s prennent €égal ement en con
di sponi bl es par | ' e x p a nlsaicapacité ceective aepr@gséntetderfeo r me
certaine maniéere une situation ou tous les logements sont tout le temps catiplsue ceuxi

sont ouverts, puisae lesfermetures hivernales des campings et la disponibilité variable des biens

sur les plateformes d'échanges type Airtsoimt prises enampte dans le calcul de la capacité

effective.

Pour obtenir un nombre de touristes par an, outre mudigh valeur par 365, il faut idéalement
tenir compte du taux d'occupation de chaque bien, information qui n‘est pas disponible. Dans le
cadredu travail de la CPDS3ur les territoires touristiques, un taux d'occupation générique de 50%

a été appliguélLe nombre de touristes en séjour au sein d'une maille est donc estimé en divisant
la capacité effectivgpar deux. Cette division par deux constitue diein@nt une surestimation

p ui slgdh€éllade la Wallonie et en prenant en compte les hébergements suivis par $atbel,
CPDT estimenutaux d'occupation de 21,4pbur 2018 On notera également qua variabilité de
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ce taux d'occupation est tres forte tem types d'hébergemestet entre hébergements au sein
d'une méme catégorie.

Pour pouvoir affiner ces chiffres d’occupation
sur | es taux d’ occupation par tyspdstngher cat égor i

- Les lébergements de terroir ou hébergements de plateformes

- Les Idtels et centres de tourisme social (ces derniers peuvent prendre de nombreuses
formes, dont des hotels, des gites voire des villages de vacances)

- Les llages de vacancesampings, aires pour mothomes, terrains de caravanage

- Les prcs résidentiels de weekend et résidences seconddette derniére catégorie
regroupe les hébergements touristiques non marchands. Mais on retrouve aussi des
secondes résidences au seiesdhébergements de grande capacité de la catégorie
précédente, sans guait été possible dees distinguer des autres.

Par rapport aux taux d'occupation, et selon les informations de fréquentatti@mues par la CPDT
etStatbe] | e s t a usontdaprioricactaupda 2OP6@aur la premiere catégorie, 30% pour
la seconde et entre 10 et 15% pour la troisieetede 20% pour la quatriemevec une forte
variabilité intraclasse.

Nous avons donc appligué ces valeurs de taux c
ensuite sommées. L’estimation de | a demande to
comme | a somme des produi t s tiguespardasse audtiplitespar d’ h é
|l eur taux estimé d" occupation, multiplié par 3

Il faut maintenant réussir a estimer quelle est la part de ces touristes qui recherchent réellement

une activité en lien avec les espaces natwetlss loisirs récréatifs de plein air. Il semble difficile

d’" estimer cela en fonction des types d’' héberge
les hébergementst la fréquentation des espaces naturels) se rendra compte que ce liertes

fort variable en fonction des équipements proposés au desnétablissements et a proximité de

ceuxci. Certains offrent de multiples activités, les touristes y séjournant ne vont donc que peu
fréquenter les espaces de nature environnantéme si leuobjectif est de prendre du temps dans
lanatureC’ est | e cas notamment de certains camping

Les informations pour estimer la part des touristes qui font du tourisme pour passer du temps dans
la nature sont extraites du rpprt du CGT (2019).es estimations des activités pratiquées par les
touristes en Wallonie montrent une estimation de 22% de promenades a pied et a vélo et 7.8% de
visites des sites naturels, soit un total de 29.8% des touristes qui profitent de la nature

C'est cette valeur qui est choisie pour ne gar
d’"espace de nature dans | es nombres de touri st
chiffre moyen de t adasgus,&’ cecppatimpocakclkeétygpe

La répartition de ces touristes résidents dans les mailles autour de leur lieu de villégiature se fait
ensuite selon I a méme | ogiqgue que cell e des vi
unrayonde2 0 km autour de | eur | ieu de villégiatur
promenade par jour sur la moitié de leur séjour (promenades un jour sur deux).
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Attractivité des mailles du territoire: Service écosystémique culturel - loisirs
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Figurel7: Carte des visites (nombre par an) des touristes rétide

Comparaison des résultats avec les données GSM

Les données ont été comparées avec les données de fréquentation des massifs forestiers boisés
obtenues dans le cadre du projet Interreg AGRETA

Les résultats de ces comparaisons sont présentésbaer.

On observe uneusestimationdes visiteslans le plateau de Tailleswate sousestimation a Anlier
Pour les autres valeurs, les ordres de grandeurs généraux semblent étre dans les bonnes
fourchettes.

Hypotheses pour expliquer les différences pour le plateau des Tailles

Les massifs du plateau des Tail | awlléesddOusthiet ue nt
ou les hébergements se concentreNbtre hypothése est que les touristes qui séjournent dans la

vall ée de | " Ourthe ne se rendent pas au pl at ea
surestimation pourrait étreduedua i t qu’ i | ne faudrait pas consi
mais bien des distances le long des itinéraires touristiques, ce qui pourrait constituer une
amélioration du modéle.

6 hitps://interreq.visitardenne.com/index.php/fr/agreta
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AAnlier, on constatene tres faible capacité d'hébergements touristiques autour de ce massif.
sousestimation de visites peut provenir du fait que

- La forét constitue I"attraction” principale des touristes résidents de la zone (on est donc a
plus de29.8% de touristes "nature"). On a en effet assez peu d'attractions recensées au
CGT en Ardenne méridionale et en Gaume

- Les touristes résidents séjournent dans des hébergements situésxambourg qui sont
inclus dans les visites estimées par les chiffgus des données GSM,

- Les touristes résidents visitant la forét d'Anlier viennent d'un rayon supérieur & 20 km, ce
qui serait justifie par une bonne accessibilité autoroutiére et par le fait que le massif est
relativement isolé

3. Conclusions

Les estimations présentées ici des nombres de visiteurs locaux]@uaura et touristes résidents
représentent un premier essai de cartographie
les loisirs en Wallonie. La méthodologie, issue de celpée en Flandre par le projet ECOPLAN,

montre, en comparaison avec les données de fréquentation des massifs forestiers issues des
statistigues gsm, que les estimations tiennent en grande partie la route, et ce malgré quelques
différences explicables seldes hypothéses qui varient en fonction du massif considéré. Il est en

ef fet illusoire de voul oir capter |l " ensembl e
promeneurs/ cyclistes par ce genre d’tévd'lauttri eosn
informations en provenance par exemple de poin
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Tableauwr: Résultats de comparaisons de valesgtmées de visiteurs dans les zones évaluées avec les antennes GSM du projet AGRETA

UL_Anlier Anl
UL_Bastogne Bas
UL_DeuxOurthes 20b

UL_HautesFagnesBords HFb
UL_HautesFagnesCoeur HFc
UL _Lesseforets Les
UL_Semoisforestiere SeF
UL_Semoissinemurienn SeS

UL_SH_Feuillus SHf
UL_SH_Ouvert SHo
UL_SH_resineux SHr
UL _Taillebordures PTh
UL_Taillecoeur PTc
Total
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Résidents et locaux Supralocaux Touristes résidents Total Résidents et local Régional Touristes Total

1562 094 67 053 33030 1662 177 1 590 087 85415 612172 2287 674
1133107 27 047 99 300 1259 454 1136 998 93771 376 647 1607 417
1015703 79112 1219 420 2314 235 2157 517 119545 1311602 3 588 664
391 096 117 595 472 260 980 951 861 860 1712 521 205 1384 777
87 255 39577 387 370 514 202 218 407 0 358 100 576 507
494 360 65 339 358 130 917 829 641 152 59289 473413 1173853
758 930 108 992 798 140 1666 062 1119821 76 461 646 219 1842 502
1840903 86 823 193 390 2121116 1090 233 61 824 472 554 1624 611
377 651 34 487 143 190 555 328 154 247 30683 81 908 266 838
64 897 20 040 88 380 173 317 97 646 24 416 58 111 180 173
550 456 31 227 111 460 693 143 498 160 25 450 148 115 671 726
718 823 79 325 1203 950 2 002 098 776 848 69356 490 584 1336 788
215 526 32 146 428 670 676 342 412 479 71 697 330 655 814 831
9210 801 788 763 5536 690 15 536 254 10 755 45€ 719619 5881286 17 356 361
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