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Introduction (écologie comparée)

Papillons de jour: 115 espèces en Wallonie

– Cycle : 4 stades de développement (œuf, chenille, chrysalide, imago)

– Durée de développement : 1 mois à 2 ans

– Hivernage : à tous les stades, suivant les espèces

– Développement : sur plantes hôtes, souvent spécifiques

– Habitats : tous les milieux terrestres, plutôt ensoleillés

Libellules: 68 espèces en Wallonie

– Cycle : 3 stades de développement (œuf, larve, imago)

– Durée de développement : 1 an à 4-5 ans

– Hivernage : à tous les stades, suivant les espèces (imago : rare!)

– Développement : aquatique, larves carnivores

– Habitats : eaux stagnantes et courantes 

Insectes => organismes ectothermes !

Changement climatique: quels effets?

  



Introduction

Libellules

➢ GT Gomphus

➢ Publication d’un atlas : Goffart et al. (2006)

 

Nombre de données : 350 K (de 1990 à 2026)

Papillons de jour

➢ GT Lycaena

➢ Publication d’un atlas : Fichefet et al. (2008)

Nombre de données : 1,28 M (de 1990 à 2026)



Introduction

Bilan global dans l’intervalle de 35 ans (1990-2026)

Disparitions et apparitions

Cause principale : atteintes aux habitats 
(destruction, dégradation et fragmentation)

+ dette d’extinction, aujourd’hui !

Les papillons 
de jour ont 
subi un déclin 
plus marqué 
que les 
libellules !



In memoriam

Introduction

Morio Le Chiffre

Fadet des tourbières

Moiré sylvicole (    2026)

+
Cause 

climatique
(partim)

?



In memoriam

Introduction

Sympétrum jaune d’or

Agrion à lunules

+
Cause 

climatique
(partim)

?

Sympétrum du Piémont



Introduction 
Libellules du sud lors des premières « poussées de fièvre »

Crocothémis écarlate

Publications

Goffart Ph., 1984. Observations de Crocothemis erythraea  et Anax 
parthenope (Odonata) en Belgique durant l'été 1983. Gomphus, 
1(3): 1-3.

Goffart Ph. & R. de Schaetzen, 2001. Des Libellules méridionales en 
Wallonie:  une conséquence du réchauffement climatique. Forêt 
wallonne, n°51, mars/avril 2001: 2 – 5.

Lafontaine, R.-M. et de Schaetzen, R., 2009. Que s’est-il passé 
depuis l’an 2000 pour les libellules méridionales en Wallonie et à 
Bruxelles?, Naturalistes belges, 90 (3-4): 33-46.

Goffart Ph., 2010. Southern dragonflies expanding in Wallonia 
(south Belgium): a consequence of global warming? In Ott J. (ed.), 
Monitoring climatic change with dragonflies, BioRisk 5 : Special 
issue: 109-126.

Fréquence relative de sept espèces de libellules 
méridionales en Wallonie de 1981 à 2000.

In Goffart et al. (2006)



Introduction (papillons de jour)

Shifts de distribution (en latitude)

Parmi 35 espèces européennes 

non-migratrices :

▪ 63% ont shifté de 35-240 km vers le nord

▪ 29% sont stable

▪ seulement 3% ont shifté vers le sud

  Parmesan et al. (1999). 

  Nature, 399: 579-583.



Shifts de distribution (en latitude)

Proportional change of:

• Espèces spécialistes sédentaires

• Spp spécialistes mobiles

• Spp mobiles généralistes

Warren et al. (2001).

Nature, 414: 65–69.
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Shifts de distribution (latitude)

« Dette climatique »

Butterflies: 114 km de shift vers le nord

 (135 km de décalage par rap. au climat)

Birds: 37 km de shift vers le nord

 (212 km de décalage)

Devictor et al. (2012).
Nature climate change, 414: 65–69.
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Shifts de distribution (altitude)       -> « Summit trap »

Probabilité d’occupation de

Satyrus actaea 

en Espagne centrale

(a) 1967-1973

(b) 2004

Distribution des altitudes 

favorables

(c) 1967-1973

(d) 2004

Wilson et al. (2005). 

Ecology Letters, 8: 1138-1146.
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Autre réponses :
➢ Génétique

➢ Comportementale

➢ Morphologique

➢ Dynamique des 
populations

➢ Phénologique (périodes

de vol, nombre de                        
générations…)

➢ Interactions avec autres 
espèces 
(désynchronisation…)

 

Hill et al. (2021). Biological 

Reviews, 96: 2113-2126.
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Questions (au niveau wallon)

• Comment évoluent les communautés 
  en relation avec le réchauffement du climat ? 

• L’évolution est-elle similaire entre les deux groupes ?
   …et entre régions biogéographiques ?  

• Quelles espèces perdent du terrain (losers) /
    en gagnent (winners) ?
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Utilisation d’un indicateur 

Devictor et al. (2012).

 Nature climate change, 414: 65–69.

Chaque espèce possède une affinité climatique

• Espèces du nord ou d’altitude -> climat frais
      Ex. Solitaire (Colias palaeno) (STI = 3,62)

• Espèces du sud  -> climat chaud

      Ex. Flambé (Iphiclides podalirius) (STI = 10,87)

 => STI = Species Temperature Index

Méthodes

Solitaire



« Température de communauté » 

ou CTI (Community Temperature Index)

= Température moyenne des espèces présentes dans une communauté.

Devictor et al. (2012).

Nature climate change, 414: 65–69.

=> Thermomètre biologique : indique si les communautés sont 

composées d'espèces associées à des climats plus froids ou plus chauds.

Moyenne pondérée 
des STI des espèces
observées par an et 
par maille de 5x5 km²

Méthodes



 

Modélisation du CTI en fonction du temps (LMM)

Évolution du CTI moyen à l’échelle de la Wallonie

Papillons       Libellules

La faune « se réchauffe » ! => plus d’espèces de climat chaud 

    et/ou moins d’espèces de climat froid

 

Résultats



 

Modélisation du CTI en fonction du temps (LMM)

Comparaison spatiale… une année donnée (2012)

=> L’Ardenne abrite une faune « plus froide »

Papillons    Libellules

 

Résultats



 

Modélisation du CTI en fonction du temps (LMM)

Comparaison temporelle… des mailles en 35 ans

=> La faune des papillons s’est plus « réchauffée » en Ardenne qu’ailleurs

Papillons    Libellules

 

Résultats



 

Modélisation du CTI en fonction du temps (LMM)

Évolution temporelle des CTI dans les mailles

=> Évolutions convergentes des communautés de papillons 

et ± parallèles pour les libellules

Papillons    Libellules

 

Résultats



 

• Quelles espèces perdent ou gagnent ?

Analyse 

de tendance

des papillons

de jour

 

     

 

Résultats

Azuré du trèfle

Nacré de la ronce



 

     

 

Résultats

Gagnants    Perdants

 

     

Cuivré fuligineux

Piéride de la moutarde

Cuivré de la bistorteTircis

Cuivré écarlate Nacré de la bistorte



 

Gagnants    Perdants

 

     

 

Résultats

Aeschne isocèle

Orthétrum bleuissant

Agrion mignon
Leste fiancé

Cordulie arctique

Sympétrum vulgaire



➢ Différences de capacités de dispersion 
 NB: les libellules des milieux lentiques sont pré-adaptées

▪ Progression « à petite échelle » (papillons)

▪ >< progression « à large échelle » (libellules)

▪ Les papillons ont plus de mal à suivre les changements climatiques que les 
libellules en latitude

▪ Les papillons peuvent mieux suivre les changements climatiques s’il y a du 
relief dans les paysages et des possibilités de monter en altitude (mais avec des 

limites – le « piège des sommets » !)

▪ Libellules : des indicateurs très réactifs aux changements du climat, pouvant 
suivre chaque « poussée de fièvre », en faisant des « bonds » de… 
     10aines/100aines de kilomètres !

Comment expliquer les différences observées 
entre papillons et libellules ?

Discussion



Libellules: dernières venues en Wallonie

Invasion et reproduction de Anax ephippiger

durant l’été 2019 

en Belgique et aux Pays-Bas

Manger & De Knijf (2023)

Brachytron 23(1/2): 7-21. 

Observation de Trithemis kyrbii 

dans la Semois en 2022

De Knijf (2023)

Brachytron 23(1/2): 28-32.

 

  

Discussion

Anax porte-selle

Trithémis ambré



Les réponses des organismes dépendent de :

➢ leurs caractéristiques écologiques :

• milieux de vie

• capacités de dispersion

➢ la physionomie paysagère :

• répartition des milieux favorables

• reliefs

• « barrières »

➢ L’interaction entre les deux

• … :

Conclusions
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… et merci pour votre attention!

Agrion vert



 

Modélisation du CTI en fonction du temps (LMM)

Évolution du CTI moyen à l’échelle de la Wallonie

Papillons    Libellules

 

Résultats



Réponse adaptative (hostplant shift)
Expansion of Aricia agestis in the UK (Helianthemum -> Geranium)

~ 80 km in 20 years

Pateman et al. (2012). 

Science, 37: 134-144.

Introduction (Lepidoptera Rhopalocera)



Dynamiques des populations et anomalies climatiques

Impact of extreme climatic events on 57 butterfly (univoltine) species in the UK

• heat or cold waves 

• drought or extreme precipitations

                   Shan et al. (2024). Sc. Tot. Envir. https://doi. org/10.1016/j.scitotenv.2024.176318 

Introduction (Lepidoptera Rhopalocera)



 

 

Papillons de jour 

• Richesse spp : hausse significative

• Diversité Beta : baisse significative

• CTI : hausse à long terme (mais pas à 
court terme !).

 

Introduction (Lepidoptera Rhopalocera)

Neff et al. (2026). Nature 
ecology & evolution. 
https://doi.org/10.1038/s41559-026-
03074-6
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